OLCME UZERINE
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OLCME UZERINE

-- Nigin ol¢liyoruz?
-- Bir seyi -ki ona fenomen (phenomenon) veya olgu diyelim-
algilamak, degerlendirmek, anlamak, bilmek i¢in, herhalde...

Birtakim fiziksel, kimyasal, biyolojik ve sair olgunun (fenomen -
phenomenon) tespiti, dogru ve gercekc¢i degerlendirilmesi ancak
Olclilmesi ile mumkiin olabilir.

Olgme eyleminin muhatabi genellikle insan olmakla beraber, karar
verebilen ve ona gore hareket edebilen mekanizmalarin, makinalarin,
bilgisayarlarin gelismesiyle, onlar da 6lgme eyleminin muhataplan
olabilirler.



OLCME UZERINE
TURKCE KARSILIKLAR

Burada su notu diismekte yarar gorliyorum:

Bu calismada yabanci dillerden -6zellikle ingilizce- bir¢ok teknik terim yer
almakta; bunlarin bir kisminin lizerinde genel uzlasmaya (mutabakata)
varilmis Turkge karsiliklari olmadigi gibi, bircogunun Tiirkce karsihgi ise
benzer anlamda bir baskasi i¢in de kullanilmaktadir.

Konu ile alakali transducer, sensor, converter, transformer, gain,
sensitivity, resolution, accuracy, precision, trueness, validity, reliability,
reproducibility, repeatability, consistency, coherence ve benzeri birgok
yabanci terim i¢in herkesin lGizerinde mutabik kaldigi Tiirkce karsiliklari
bulmakta hayli zorlandim; ¢ogu zaman bulamadim. Konuyu amacindan
saptirmamak icin, kendimce en uygun buldugum -bulabildigim- Tirkge
karsiligi italik formda kullanip yabanci terimleri italik ve alti ¢izili formda
kullanmayi tercih ettim.

Meseleyi uzmanlarina birakmakta yarar var.



OLCME UZERINE
OLCME EYLEMI

Olgme eylemi, genellikle su evrelerden meydana gelmektedir:
- 1. herhangi bir olgunun tespiti icin -gerekiyorsa- doniistiiriicii
(transducer) vasitasiyla bir fiziksel olgu haline doniistiiriilmesi;
- 2.1. gerekiyorsa bu fiziksel olgunun da algilayici (sensor) vasitasiyla
algilanarak bir baska fiziksel olguya doniisturilmesi;

2.2. muhtelif ortamlar vasitasiyla aktarilmasi;

2.3. Ozellikle sayisal uygulamalar s6z konusu oldugunda, birtakim
matematiksel islemlerden gegirilmesi;
- 3. mevcut haliyle ) muhatap (insan, makina, bilgisayar, vs.) tarafindan
algilanamayan bu fiziksel olgunun, algilanabilir bir baska olgu haline
doniistiiriilmesi;
- 4. muhatap (insan, makina, bilgisayar, vs.) tarafindan zihinsel ¢evrimden
gecirilerek olgilen olgunun degerlendirilmesi.




OLCME UZERINE
TEMEL KAVRAMLAR

izah edilmesi ve anlasilmasi nispeten kolay olan resolution (¢éziiniirliik),
sensitivity (hassasiyet), precision (kesinlik) ve accuracy (gerceklik)
kavramlari ile bagslamak isterim.

Bu kavramlar, ol¢iimiin dogruluguna etki yapan temel unsurlardir.
Onemlidirler; ancak bir o kadar da yanlis anlasilir ve birbirleriyle
karistirilirlar.



OLCME PARAMETRELERI

TEMEL KAVRAMLAR
RESOLUTION

* Resolution (¢oziiniirliik) birkag farkli, ancak temelde ayni anlama gelen
sekilde ¢ikar karsimiza.

* En bilineni ve bahse konu olan: gdsterge ¢oziiniirliigii (display resolution)

e Sadece santimetrelere boliinmius bir cetvelin ¢éziiniirliigii (resolution) bir
santimetredir. [1 cm = 0,01 m]

Ancak, bu cetveli kullanarak yaptigimiz él¢climlerin yarim santimetre
[0,5 cm = 0,005 m] ¢bziiniirliikte oldugunu soylersek yanlis olmaz.



OLCME PARAMETRELERI

TEMEL PARAMETRELER
RESOLUTION

Milimetrelere boliinmiis bir cetvelin ¢oziiniirliigii (resolution) ise bir
milimetredir. [1 mm = 0,001 m]
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Keskin goriise sahip biri, bu cetveli kullanarak yarim milimetre
[0,5 mm = 0,0005 m] ¢bziiniirliikte o6l¢clim yaptigini soyleyebilir.

Yandaki analog voltmetre gostergesi
0,5 V ¢oziiniirliiktedir.




OLCME UZERINE
TEMEL KAVRAMLAR
RESOLUTION

Sayisal gostergeye sahip olcu aletleri s6z konusu oldugunda;
gostergenin sayisal ¢ozuniirligi belirleyicidir.

display resolution display resolution
gosterge ¢oziiniirliigii: 0,1 V gosterge ¢oziiniirliigii: 0,01 V




OLCME UZERINE

TEMEL KAVRAMLAR
RESOLUTION

Tabii sunu goz ardi etmemek gerekir: birinci resimdeki cihaz gibi noktadan
(virgulden) sonra bir hanesi olan gostergenin ¢oziinurliugi, cihazin ¢alisma
prensibine, yaptigi sayisal hesaplamalara bagl olarak, 6rnegin 0,2 V veya
0,5 V da olabilir. (Yani, noktadan (virgiilden) sonra bir hane olmasi,
gosterge ¢oziinurlugliniin mutlaka 0,1 olacagi anlamina gelmez.)

Benzer argiiman noktadan (virgiilden) sonra iki hanesi olan gosterge igin
de gecerlidir.



OLCME UZERINE
TEMEL KAVRAMLAR
RESOLUTION

Cok yiiksek (ince) gosterge ¢oziiniirliigii (resolution), ayni seviyede olgim
hassasiyeti (sensitivity), gerceklik (accuracy) ve kesinlik (precision) ile
desteklenmedigi suirece anlamsizdir, hicbir ise yaramaz.

Dolayisiyla, sayisal gostergeli olgui aletleri s6z konusu oldugunda, sadece
gosterge coziiniirliigiine bakarak cihazin 6l¢lim hassasiyeti hakkinda
degerlendirmede bulunmak dogru olmaz.
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OLCME UZERINE

TEMEL KAVRAMLAR
RESOLUTION

« Ornegin, 0,1 kg display resolution (gdsterge ¢dziiniirliigii) olan bir banyo

baskuli; |

yeterli sensitivity, accuracy ve precision ile desteklenmedigi takdirde,
her tartildiginda kisinin kafasini karistirmaktan oteye gecemez.

Bu sebeptendir ki -genellikle ucuz- bu tiir cihazlarda, en son gosterilen
degeri bir siire tutan peak-hold (tepe deger gostergesi) kullanilir.
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OLCME UZERINE

TEMEL KAVRAMLAR
RESOLUTION

Bahsi acarken “resolution (¢o6ziiniirliik) birkag farkli, ancak temelde ayni
anlama gelen sekilde ¢ikar karsimiza demis ve oncelikle gésterge
coziiniirliigiini (display resolution) ele almis ve ol¢iim ¢oziiniirliigiinden
de s6z etmistik.

Ancak, bilmek gerekir ki gosterge ¢oziiniirliigii ile 6l¢me ¢oziiniirliigii hayli
farkh kavramlardir.

Gosterge ¢oziiniirliigii, gosterilen en kiiglik degeri ifade ederken;
olgme ¢éziiniirliigii, algilanabilen en kiiglik degisikligi ifade eder.

Ol¢me ¢éziiniirliigii (measurement resolution) kavramini hassasiyet
(sensitivity) bashgi altinda incelemek daha dogru olacaktir.
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OLCME UZERINE
TEMEL KAVRAMLAR
RESOLUTION

Genel olarak resolution (¢oziiniirliik), farkhlasmanin veya farki algilamanin
en ince, en alt sinirini belirtmek igin kullanihr.

Ornegin bir fotograf veya video gériintiide ayirt edilebilen en kiigiik
ayrint1 veya spektrometre ¢iktisinda algilanabilen en kiiglik dalga boyu
farki veya ayirt edilebilen en kiigiik ses frekansi farki, vesaire...

High Res Image 300dpi Low Res Image 72dpi

13



OLCME UZERINE
TEMEL KAVRAMLAR
SENSITIVITY

» Sensitivity (hassasiyet), giriste, Olciilen fiziksel olguda algilanabilen en
kuglik degisikligi ifade eder. (ki bu baglamda bir bakima 6/¢me
coziiniirliigii (measurement resolution) olarak da tanimlanabilir.)

GAIN

» Sensitivity (hassasiyet), ayni zamanda -ancak bana gore yanlis olarak-
giriste algilanabilen degisiklige karsilik ¢cikista gosterilen degisikligin
oranini olarak da tanimlanmaktadir ki bu daha dogrusu gain (kazang) igin
gecerli bir tanimdir.

cikis

giris
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OLCME UZERINE

TEMEL KAVRAMLAR
PRECISION

Precision (kesinlik), 6l¢iim sonuglarinin birbirine olan yakinhginin,
birbiriyle uyumunun gostergesidir.

CONSISTENCY, COHERENCE, CLOSENESS

Consistency (tutarlilik), coherence (uyumluluk), closeness (yakinlik) da
precision (kesinlik) i¢in agiklayici tanimlar olabilir. S6z konusu olan, 6l¢iim
sonuglarinin birbirine yakinhgidir, uyumlulugu ve tutarhiigidir.

REPEATABILITY, REPRODUCIBILITY

Olgiim sonuglarinin birbirine olan yakinligi, yani kesinligi (precision),
olclimiin -ayni ekipman ve personelle kisa vadede- tekrarlanabilirligi
(repeatability) ve daha genis anlamda -farkh ekipman ve personelle uzun
vadede- tekrar gerceklestirilebilirliginin (reproducibility) de gostergesidir.
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OLCME UZERINE
TEMEL KAVRAMLAR
VALIDITY

* Validity (gecgerlilik), 6lciimiin dogru kriterler ¢cergevesinde yapildiginin ve
sonuclara duyulan glivenin gostergesidir.

RELIABILITY

* Reliability (giivenilirlik), 6lclimiin sonuglarina duyulan giivenin
gostergesidir.

* Reliability (giivenilirlik), bir 6l¢iimiin sonuglarina duyulan giivenin
gostergesidir; ancak validity (gegerlilik), benzer 6l¢limlerin hangi
kosullarda, nereye (hangi sinira) kadar gecerli olabilecegini gosterir.
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OLCME UZERINE

TEMEL KAVRAMLAR
ACCURACY

Accuracy (gergeklik), 6l¢iim sonuglarinin ‘ger¢ek” degere yakinliginin
gostergesidir.

Accuracy (gerceklik); olmasi gereken, referans, ‘gercek” degerden, bir
bakima, ‘dogru’dan sapmanin gostergesidir.

Bu baglamda, gain (kazang), drift (kayma), off-set (6teleme) gibi
sistematik hatalar accuracy (gergeklik) lizerinde etkilidir.

TRUENESS

Trueness (dogruluk), accuracy (gergeklik) ile esanlamli kullaniimaktadir.

ISO 5725 standardi, “accuracy (trueness and precision)” diyerek,
accuracy (gergeklik) icin daha genis anlamli bir tanim yapmaktadir.
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OLCME UZERINE
KIYASLAMA
ACCURACY- PRECISION

Oncelikle precision (kesinlik) ile accuracy (gerceklik) arasindaki ayrimi ele
almak isterim.
 1SO 5725 standardinin, “accuracy (trueness and precision)”
diyerek, accuracy (gergeklik) icin daha genis anlamli bir tanim
vaptigi halde, trueness (dogruluk), genellikle accuracy (gergeklik)
ile esanlamli kullanilmaktadir.

Reference value Reference value

A A

Probability Accuracy Probability Trueness
density density

. .
»

< — > Value < — > Value
Precision Precision
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OLCME UZERINE
KIYASLAMA
ACCURACY- PRECISION

Daha sik kullanilan ifade olan accuracy (gergeklik) ile precision (kesinlik)
ele alindiginda, goriilmektedir ki accuracy (gergeklik), 6lciimiin gercege
vakinhgini belirtirken, precision (kesinlik), degisikligin (varyasyon)
belirtisidir.

Kalibrasyon bozuklugu, off-set (6teleme), drift (kayma), gain (kazang)
gibi sistematik hatalar accuracy (gergeklik) tizerinde etkili olurken,
random (rastgele) hatalar precision (kesinlik) tizerinde etkilidirler.
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OLCME UZERINE

KIYASLAMA
ACCURACY- PRECISION

iyi nisanci, iyi tiifek

iyi nisanci, kotu tiifek
kotii nisanci, iyi tifek
kotii nisanci, kot tiifek

PWONRE

Low Precision, High Accuracy
Low Precision, Low Accuracy

3 - K6étii precision, lyi accuracy 4 - Kotu precision, Kotli accuracy

High Precision, High Accuracy
High Precision, Low Accuracy

1 - lyi precision, lyi accuracy 2 - lyi precision, Kétii accuracy
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OLCME UZERINE
SONUC

 Hem accuracy (gergeklik) hem de precision (kesinlik) iyi oldugunda,
trueness (dogruluk) da iyi olmakta, boylece en dogru 6l¢iim sonucu
elde edilmektedir ki nihayetinde bu da bizi, yontem olarak,
valid (gegerli) ve reliable (giivenilir) 6lgiime ulastirir.

Not: ister istemez Anlamli Sayilar Significant Figures konusu giindeme
geliyor ki bir baska ¢alismanin konusu olabilir.
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OLCME UZERINE
KAYNAKCA

https://en.wikipedia.org/wiki/Accuracy and precision
https://www.iso.org/obp/ui/#iso:std:is0:5725:-1:ed-1:vl:en
http://kb.mccdag.com/KnowledgebaseArticle50043.aspx

http://meettechniek.info/measurement/accuracy.html

https://phidgets.wordpress.com/2014/05/20/accuracy-precision-and-resolution-theyre-not-the-same/
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OLCME UZERINE

TESEKKUR EDERIM

Rusen Esref YAZGAN
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